Reparacion estructural de hormigon.
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Grupo Puma

v/ Grupo Puma es una empresa lider del sector de la
construccion.

v'Formada por 20 centros de producciony distribucién
repartidos por toda Espafa, 2 en Argelia, 1 en Francia, 2 en
CostaRica, 2 en Portugal y 2 en Marruecos.

v'Cuentacon una extensa gama que abarca multiples sectores
de la construccién:

-Adhesivos

-Morteros para el rejuntado de ceramica

-Morteros monocapa

-Morteros de revestimiento

-Morteros especiales

-Morteros para la rehabilitacion

-Morteros para pavimentos,

-Aditivos

-Imprimaciones

-Pinturas

-Sistemas de aislamiento e impermeabilizacion




éPor qué surge esta iniciativa?

# ESTE VIRUS \ _ =
LO PARAMOS W :

UNIDOS = grupopuma

Ante la situacion tan complicada que estamos atravesando, pensamos
que es un buen momento para aprovechar el tiempo disponible 'y
ampliar nuestra formacion.




Red de contactos Grupo Puma

PRESCRIPTOR TECNICO DE ZONA TELEFONO
Cordobay Jaén Pablo Antonio Diaz Jiménez 627402490 pdiaz@grupopuma.com
Castillay Ledn Gemma de Benito 66307 96 45 gdebenito@grupopuma.com
Asturias y Cantabria Daniel Ramon Olivares Navarro 607621038 dolivares@grupopuma.com
. . . 66307 96 45 gdebenito@grupopuma.com
Eelicl el WMitgus) Femi Feres 637503078 gmfontan@grupopuma.com
Sevilla, Huelva, Cadiz y Extremadura Alexandra Guardefio Saldafia 607999013 aguardeno@grupopuma.com
Canarias Maria Montes de Oca 627902052 mmontesdeoca@grupopuma.com
Mal
alaga, Gréair;oarjﬁ;/rCampo de Juan Pablo Gonzélez Garcia 607203400 jpgonzalez@grupopuma.com
Alicante, Murcia, Albacete y Almeria José Miguel Abellan Rédenas 672135373 jabellan@grupopuma.com
Valenci 116 Ibi
alencia, Castellon, Cuenca, lbizay Blas Jose Alonso Cortes 664429343 balonso@grupopuma.com
Menorca
LRRhe) Tsel, C}ud3d izl Lauraliménez Coronado 637503747 liimenez@grupopuma.com
Guadalajara
7 Catalufia Carlos Mufioz Guillen 617484705 cmunoz@grupopuma.com
Pais Vasco y Aragon Miguel Angel Lépez Chacén 637812490 mikylopez@grupopuma.com
Mallorca Ricardo Ramis 63648 66 80 rramis@grupopuma.com
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Proximos seminarios Grupo Puma

" . #ESTE VIRUS
" ' LopARAMOS

28 de abril Rehabilitacién con morteros de cal. UNIDOS
17:00 h El caso de las humedades por capilaridad. » & B
05 de mayo Sistemas de Aislamiento Térmico Exterior '
17:00 h (SATE)
12 de mayo Pavimentos cementososy de resinas ¢ Cual
17:00 h debo colocar?
19 de mayo Introduccion al refuerzo de estructuras https://www.grupopuma.com/es-ES/agenda

17:00 h mediante Fibra de Carbono. Casos practicos.
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Linea
rehabilitacion
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- Es el material mas utilizado en
construccion.

- Sus caracteristicas, hacen que
ingenieros y arquitectos disenen
estructuras con funcionalidad,
durabilidad y atractivo estético.

- ElI hormigéon de la mejor calidad
sometido a una amplia gama de
condiciones atmosféricas y
medioambientales requiere proteccion
y reparaciones periodicas con objeto
de garantizar la durabilidad de diseio
de la estructura.

Hormigén Armado




Linea
rehabilitacion

Uso del hormigon armado en construccion: Ventajas.

Compatibilidad dimensional entre Hormigoén — Armadura (Trabajan de forma Conjunta).
Buena resistenciaa compresion, tracciony flexion.

Monolitismo.

Buena resistenciaal fuego (recubrimientos adecuados del acero).

Fuerte adherencia quimica entre el Hormigén — Corrugas del Armado.

El confinamiento de la barra evita el pandeo de la misma.

pH alcalino ----- > Pasivacion del Acero.

SOLUCION CONSTRUCTIVA

“ETERNA”




. ¢, Por qué es necesario reparar?

Linea
rehabilitacion

Deterioroen
zohas mas

PROBLEMAS Zonas mas
ESTRUCTURALES

~ Degradaciones
en ambientes
marinos




¢ Hormigon armado eterno?

Con el paso del tiempo...
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. ¢ Hormigon armado eterno?

« Durabilidad de una estructura de hormigén armado: EHE-08

Linea
rehabilitacion

Es su capacidad para soportar, durante la vida util para la que
ha sido proyectada, las condiciones fisicas y quimicas a las
que esta expuesta, y que podrian llegar a provocar su
degradacion como consecuencia de efectos diferentes a las
cargas Yy solicitaciones consideradas en el analisis
estructural.




Linea
rehabilitacion
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¢ Hormigon armado eterno?

- Reparacion de hormigon:

es una actividad especial que requiere personal competente y

formado en todas las etapas del proceso.

- Un mal diagndéstico del deterioro del hormigon, unas
especificaciones de reparacion y eleccion de productos/técnicas de
reparacion incorrectas y unas estrategias de "parcheo y pintado"
pueden provocar insatisfaccion de los propietarios de Ilas

estructuras.




Causas mas habituales de patologias en H.A.

Linea

rehabilitacion - Erroresde ejecucidénen sus formas mas diversas.

- Baja calidad de los materiales estructurales.
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- Uso y/o mantenimientoincorrecto de la construccion.

- Acciones “imprevisibles” de caracter excepcional:
« (Catastrofes naturales: terremotos, huracanes, etc.

» Accidentes: fuegos, explosiones, etc.

- Remodelaciény/o reutilizacion del edificio:
* Modificacién de la estructura o de su distribucién de esfuerzos

» Cambios de utilizacién del edificio, con incremento de las sobrecargas de uso.
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Pérdida de durabilidad: Corrosion de armaduras

Linea Pérdida de pasividad de las armaduras se debe a los factores:

rehabilitacion

a - Carbonatacion b — Presencia de Cloruros

—~
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. Pérdida de durabilidad: Corrosion de armaduras

Linea
rehabilitacion

CORROSION DE ARMADURAS

GENERALIZADA /’]—’D:‘.:Eiﬂﬂ
> -n § =- : <+ CLORUROS
w_.ﬁﬂmmmgn.um - ?...f _J =
- = ‘} II:..:".LL'UH'.'}”*'f
= . S ‘."l- .;_‘l' s
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Ataque por carbonatacion

Linea
rehabilitacion

o
Hormi ¢o oreado,e_s- a sano.
Sustancia quimica que se vuelve transparente con pH
8,5a10.

HORMIGON
El cambio de constituyentes del hormigdn supone modificaciones en su

estructura y en sus caracteristicas.

CORROSION
Acero Protegido (Pasivacion) pH: 12 ---> Acero sin proteccion pH 9
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Ataque por carbonatacion

Frente yaiackn I = LV,
-1 Carbonatado Elx :'":: i !:I:

Linea
rehabilitacion

Deprendimiento
del recubrimiento

7 La carbonatacion es inevitable en cualquier lugar; sin embargo
mediante una buena ejecucion y control podemos dar una mayor
durabilidad a la estructura o a la reparacion.
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Linea
rehabilitacion
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Los cloruros aceleran el proceso de
corrosion y pueden provocar danos de
corrosion por “picaduras”, con perdidas de
seccion criticas.

Una concentracion entre 0.3-04 % de
cloruros en el hormigén puede provocar la
destrucciéon de la capa pasivante de la
superficie del acero.

Cloruros

Hermigon contaminado
por los cloruros

Ataque por cloruros




La importancia del recubrimiento (EHE-08)

Ar Margen de recubrimiento, en funcion del nivel de control de ejecu-
cion, y cuyo valor sera:

Linea _
rehabilitacion rnc}m - -rmin + Ar , 7 7
0 mm en elementos prefabricados con control intenso de ejecu-
cion
r Recubrimiento nominal 5 mm en el caso de elementos ejecutados /n situ con nivel inten-

T so de control de ejecucion, y

10 mm en el resto de los casos

r

min

Recubrimiento minimo

lla Ilb lHla 1]} llic v Qa Qb Qc
General 20 25 30 35 35 40 35 40 (*) (*)
Elementos 15 20 25 30 30 35 30 35 (*) (*)
25 fck Prefabrica
< 40 dos
General 15 20 25 30 30 35 30 35 (*) (*)
Elementos 15 20 25 25 25 30 25 30 (*) (*)
Fck > Prefabrica
40 dos
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Reparacion de estructuras de H.A.

Linea NORMA UNE-EN

rehabilitacion norma UNE-EN 1504-1

espainola

Diciembre 2005

[T S ——— para la cidn ¥ reparacion de

Definiciones, requisitos, control de calidad v evaluacion de la
conformidad

Parte 1: Definiciones

- tima s liindams s up—n, gk
ot o v of bt Fin 1. {Nmnns.

e o1 13 s e 4 o o 14 Yt e ey v b, i, s,
B N e L
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Norma UNE-EN 1504

01/01/09 es de obligado cumplimiento UE.

Linea
rehabilitacion

norma UNE-EN 1504-1
espanola

EspeCifica |OS requisitos para Ia ‘E‘i:;:cf!ﬁin:::i:lnrontruldec:lidnd3ﬂ':lulriﬁn de la
identificacion, comportamientoy seguridad

de los productos y sistemas a utilizar para e e e M

la reparaciony proteccion estructuraly no

estructural del hormigon. mr_

dada v e e AENOR 1A ORIV ACHINES A % T DOCUMENED BAN D6 [MRIMAREE A T

cpueeina b il 81434314 Asociacitn Lspanola de Mg
AENOR & e o "
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Norma UNE-EN 1504

Linea
rehabilitacion

_ Descripcion: Los 10 Documentos de la Norme UNE EN 1504

UNE-EN 1504-1 Describe términos y definiciones de la norma

UNE-EN 1504-2 Proporciona especificaciones para productos de proteccion superficial del hormigén
UNE-EN 1504-3 Proporciona especificaciones para la reparacidon estructural y no estructural

UNE-EN 1504-4 Proporciona especificaciones para adhesion estructural

UNE-EN 1504-5 Proporciona especificaciones para inyeccion del hormigén

UNE-EN 1504-6 Proporciona especificaciones para anclaje de armaduras de refuerzo

UNE-EN 1504-7 Proporciona especificaciones para proteccion frente ala corrosion de las armaduras
UNE-EN 1504-8 Describe el control de calidad y la evaluacion de la conformidad para los fabricantes
UNE-EN 1504-9 Principios basicos para el uso productos/sistemas

UNE-EN 1504-10 Proporciona informacion sobre la aplicacidn y control de los trabajos de aplicacion en obra

~
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Norma UNE-EN 1504

« Enla UNE-EN 1504 se describen las fases principales en el proceso de reparacion y

Linea

rehabilitacién proteCCién:

1. Inspeccion y evaluacion de la estructura.

2. Localizacion de defectos visibles, no visibles y potenciales y estudio de la exposicion a la
que esta sometida la estructura.

3. Diagnosis e Identificacion del origen y causas del deterioro. Identificar dafios mecanicos,
fisicos 0 quimicos asi como contaminantes agresivos o corrientes eléctricas erraticas.

4. Definir las opciones y objetivos de la reparacion y proteccion. Decidir la actuacion a llevar a
cabo en base a criterios como durabilidad requerida, coste 0 mantenimiento futuro.

5. Seleccidn de los métodos y principios adecuados para la reparacion. Apropiados a
las condiciones y requerimientos actualesy futuros.

6. Definir los mantenimientos futuros. Se deben definir las instrucciones para la inspeccién y
mantenimiento durante la vida en servicio de la estructura.

i~
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. Norma UNE-EN 1504: Diagnostico- Reparacion

Linea
rehabilitacion

- En el caso de existir corrosion; determinar si es ataque por
cloruros o por carbonatacion.

Patologia localizada o global.

Profundidad de la patologia (test fenolftaleina, perfil de cloruros).

Existencia de desprendimientos de hormigon.

5 7 Existencia de zonas de alta actividad de corrosion.




Norma UNE-EN 1504: Diagnostico- Reparacion

Linea
rehabilitacion

. e [ 7 g ’ Detallar puente de unién
Fisuracién ‘ Inspeccion i s ¢Necesidad ‘ ¢Es una ‘ A .
Analisis de las Evaluacion d e 2 (seglin se necesite) y
P e reparacion —} reparacion Sl .
y manchas ﬁ’ del teas habltuales_' estructural P P! _’ mortero de reparacién

visibles estado del hormigon? estructural? (clase R3 o R4)
1

. 6| *
é

Detallar mortero de
" reparacion i

¢Hay algin Definir el fin de ¢Se requiere (clase R1 o R2)
dafio suvidagti — alguna
latente? accion?

‘

. *

~
Compr:b:rdla Avarienci ¢Necesario
necesidad de ¢Apariencia ' uenteo
proteccion del ' estética? 3

1
|
|
I
|
|
I . de fisuras?
| hormigon o del acero

|

|

~

Continuar con
monitoreo * ______________________________ 4 b = = = -
normal

.
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Linea
rehabilitacion

‘ Detallar puente de unién

—

--)

(seglin se necesite) y
mortero de reparacién
(clase R3 o R4)

Detallar mortero de
reparacion
(clase R1 o R2)

Norma UNE-EN 1504: Diagnostico-Reparacion

PRODUCTOS GRUPO PUMA

GAMA MORCEMREST (CLASE R3)
GAMA MORCEMREST (CLASE R4)

GAMA MORCEM (CLASE R1)

&

—
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R
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¢Necesario
puenteo
de fisuras?

.

|
GAMA MORCEM DRY

IMPERMOR
INHIBIDORES DE CORROSION

¢ Definir la

estrategia de
’ mantenimiento? - T T T T

&

b
Establecer sistema de
monitoreo para determinar
el avance de la corrosion

Final de la ’
inspeccion E

P N

N
T
R
E
G
A

MORCEMREST*
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Linea
rehabilitacion

UNE-EN 1504-1

UNE-EN 1504 -2

UNE-EN 1504-3

UNE-EN 1504-4

UNE-EN 1504-5

UNE-EN 1504-6

UNE-EN 1504-7

UNE-EN 1504-8

UNE-EN 1504-10

—~
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Norma UNE-EN 1504

Descripcion: Los 10 Documentos de la Norme UNE EN 1504

Describe términos y definiciones de la norma

Proporciona especificaciones para productos de proteccion superficial del hormigén

Proporciona especificaciones para la reparacidon estructural y no estructural

Proporciona especificaciones para adhesion estructural
Proporciona especificaciones para inyeccion del hormigén
Proporciona especificaciones para anclaje de armaduras de refuerzo

Proporciona especificaciones para proteccion frente ala corrosion de las armaduras

Describe el control de calidad y la evaluacion de la conformidad para los fabricantes

Proporciona informacion sobre la aplicacidn y control de los trabajos de aplicacion en obra




. Norma UNE-EN 1504-9

Linea

rehaplitacion 11 Principios de la norma UNE-EN 1504.

« Agrupanlos metodos para la reparaciony proteccion de estructuras que se
dividen en dos grandes blogues que son:

» Defectos del hormigdndel principio 1 al 6
« Defectos causados por corrosion de la armadura del principio 7 al 11

Es la herramienta para el ingeniero o arquitecto que le permite

elegir correctamente la reparacidon y proteccion de todos los danos
potenciales que puedan ocurrir en las estructuras de hormigon

armadas.
’ 4




Norma UNE-EN 1504

PRINCIPIOS Y METODOS RELATIVOS ALOS DEFECTOS EN EL HORMIGON

PRINCIPIO DEFINICION DEL PRINCIPIO METODOS BASADOS EN EL PRINCIPIO EN 1504
Linea 1.1. Impregnaciones hidréfobas 1504-2
rehabilitacidon 1.2. Impregnaciones 1504-2
Proteccion contra la penetracion. 1.3. Revestimientos 1504-2
Principio 1 Reduccién o prevenciondela entradade  1.4. Fisuras con vendaje local -
(P1) agentes adversos p.e. agua, otros liquidos, 1.5.Relleno de fisuras 1504-5

vapor, gas, agentes quimicos y biolégicos. 1.6. Continuidad de las fisuras a través de las juntas =
1.7. Levantamiento de paneles exteriores =
1.8. Aplicacién de membranas =
2.1. Impregnacion hidréfoba 1504-2

Control de la humedad. o
Principio 2 Ajuste y mantenimiento del contenido de gg :::T; Fc:gt?;gﬁ?o 1 ggjg
(MC) humedad en el hormigén dentro de un =

2.4. Levantamiento de paneles externos =
2.5. Tratamiento electroquimico =
3.1. Aplicacién manual del mortero 1504-3

intervalo de valores especificado.

Principio 3 Egi:ﬂ;gg:gz gg: Egim:gg:a la formay 3.2. Relleno con hormigén y mortero 1504-3
(CR) funcion especificadaoriginalmente. 3.3. Proyeccion de hormigén y mortero 1504-3
3.4. Reemplazo de elementos -
4.1. Adicién o reemplazo de barras de armadura embebidas o
externas i
Refuerzo estructural. 4.2. Adicién de armadura anclada en agujeros preformados o taladros 1504-6
Principio 4 Incremento o restauracion de la capacidad 4.3. Adhesién de una chapa de refuerzo 1504-4
(SS) portante de un elementode la estructura 4.4, Adicion de mortero u hormigén 1504-3/1504-4
de hormigon. 4.5. Inyeccion en las fisuras, huecos o instersticios 1504-5
4.6. Relleno de las fisuras, huecos e instersticios 1504-5
4.7. Pretensado (postensado) =
Principio 5 Incrementos de la re§istenpiafisica. 5.1. Revestimie:\rjto
(PR) Ipqremento qlella resistencia al ataque 5.2. Imprggnamon o 1504-2
fisico o mecanico. 5.3. Adicién de mortero u hormigén 1504-3
Resistencia a los productos quimicos. 6.1. Revestimiento
Principio 6 Incremento de la resistencia de la 6.2. Impregnacién 1504-2
(RC) e el genel C ol er 6.3. Adicién de mortero o de hormigdén 1504-3

ataque quimico.

.
3

5
grupopuma




Norma UNE-EN 1504

PRINCIPIOS Y METODOS RELATIVOS ALA CORROSION

I_inlea y DE LA ARMADURA
rehabilitacion

PRINCIPIO DEFINICION DEL PRINCIPIO METODOSBASADOS EN EL PRINCIPIO EN 1504
7.1.Aumento del recubrimiento con mortero u hormigén adicional 1504-3
o Preseryacién o) restaL_Jr_acién deJa pasividad. 7.2. Reemplazo del hormigén contaminado o carbonatado 1504-3
Principio 7 Creacién de las condiciones quimicas en las que
(RP) la superficie de la armadura se mantenga o 7.3. Realcalinizacion electroquimica del hormigén carbonatado =

retorne a las condiciones de pasivado.  — — —
7.4. Realcalinizacion del hormigon carbonatado por difusion =

7.5. Extraccion electroquimica de cloruros =

Principio8 Incremento de la resistividad. 8.1. Impregnacion hidréfoba 1504-2
Incremento de la resistividad eléctrica del 8.2. Impregnacion 1504-2
(IR) hormiad
ormigon. 8.3. Revestimiento 1504-2
Control catédico.
Principio 9 Creacién de las condiciones para que las areas 9.1. Limitacion del contenido en oxigeno( al nivel del catodo) por saturacién o por i
(CC) potenciamente catodicasde la armadura hagan revestimiento superficial
imposible alcanzar una reaccién anddica.
Prm(gg)o 1o Proteccién catodica. 10.1.Aplicacion de un potencial eléctrico -
11.1. Revestimiento activo de la armadura 1504-7
Control de las zonas andédicas. Creacién
Principio 11 de las condiciones para que las areas 11.2. Revestimiento de protecciéon de la armadura 1504-7
(CA) potencialmente anddicasde la armadura hagan

208l el CRIPE T UTE (EECEIN s Camesin, 11.3. Aplicacién de inhibidores de corrosion en o sobre el hormigon -

.
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. Norma UNE-EN 1504: Procedimiento reparacion

Linea
rehabilitacion —

- Eliminacion del hormigén en mal estado.

Sistema de Productos
Integrados

- Limpieza del soporte y armaduras

- Pasivacion de armaduras

- Regeneracion de la seccion

- Proteccion superficial




Norma UNE-EN 1504: Proceso de reparacion

A Ata
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Linea Hebvmgin ol — Hnnﬁw’- h 1= - 75 Harrn ey 48 I:_‘: —
rehabilitacion Carresdan — = o Armadors <] — =
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Norma UNE-EN 1504

_ Descripcion: Los 10 Documentos de la Norme UNE EN 1504

UNE-EN 1504-1 Describe términos y definiciones de la norma

Linea
rehabilitacion

UNE-EN 1504-4 Proporciona especificaciones para adhesion estructural

UNE-EN 1504-5 Proporciona especificaciones para inyeccion del hormigén

UNE-EN 1504-6 Proporciona especificaciones para anclaje de armaduras de refuerzo

UNE-EN 1504-8 Describe el control de calidad y la evaluacion de la conformidad para los fabricantes
UNE-EN 1504-10 Proporciona informacion sobre la aplicacion y control de los trabajos de aplicacion en obra

~
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e UNE EN 1504-7

rehabilitacion

*Proteccion frente
ala corrosion.

Principios que
comprenden el
método:

- Principio 11

—~
R
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PRINCIPIO

Principio 7
(RP)

Principio 8
(IR)

Principio 9
(cc)

Principio 10
(CP)

Principio 11
(CA)

PRINCIPIOSY METODOS RELATIVOS A LA CORROSION

DEFINICION DEL PRINCIPIO

Preservacion o restauracion de la
pasividad. Creacion de las
condiciones quimicas en las que la
superficie de la armadura se mantenga

o retorne a las condiciones de pasivado.

Incremento de la resistividad.
Incremento de la resistividad eléctrica
del hormigén.

Control catédico.

Creacidn de las condiciones para que las
areas potenciamente catddicas de la
armadura hagan imposible alcanzar una
reaccion anddica.

Proteccidn catddica.

Control de las zonas anddicas.

Creacion de las condiciones para que las
areas potencialmente anddicas de la
armadura hagan imposible alcanzar una
reaccion de corrosion.

DE LA ARMADURA

METODOS BASADOS EN EL PRINCIPIO

7.1.Aumento del recubrimiento con mortero u hormigén adicional
7.2. Reemplazo del hormigén contaminado o carbonatado
7.3. Realcalinizacion electroquimica del hormigén carbonatado

7.4. Realcalinizacion del hormigdn carbonatado por difusién
7.5. Extraccién electroquimica de cloruros

8.1. Impregnacién hidréfoba

8.2. Impregnacién

8.3. Revestimiento

9.1. Limitaciéon del contenido en oxigeno( al nivel del catodo) por
saturacion o por revestimiento superficial

10.1.Aplicacidn de un potencial eléctrico

11.3. Aplicacion de inhibidores de corrosidn en o sobre el
hormigén

EN 1504

1504-3

1504-3

1504-2
1504-2
1504-2




Linea
rehabilitacion
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1504-7 Proporciona especificaciones para
proteccion frente a la corrosion de las armaduras

CONSERVACION O RESTAURACION DEL PASIVADO

 La corrosion de las armaduras de acero en las estructuras de hormigon,
ocurre solo si se juntan varias condiciones

-pérdida de la pasivacion.

-presencia de oxigeno.
-presencia de suficiente humedad en el entorno del hormigon.

« En condiciones normales las armaduras estan protegidas por la alcalinidad
del hormigon que la rodean, esta alcalinidad crea una capa pasiva de
oxido en la superficie de las armaduras la cual las protege de la corrosion.

« La capa pasivante puede verse danada debido a la reduccion de la
alcalinidad por la carbonatacion, esta carbonatacion puede ser también
debido a un ataque de cloruros.




. Pasivador de armaduras

PASIVADOR, requisitos:
e Proteger el acero.

rehabilitacion

No sufrir corrosion subyacente (es decir, que la corrosion no continue por debajo
de la imprimacion)

No tener efectos adversos sobre la armadura.
Facil de usar.

La armadura se debe limpiar hasta un grado de desoxidacion Sa 2 2 (limpieza
decapado muy completo).

TIPOS DE PASIVADORES:

e echada cementosa.

-Lechada cementosa modificada con polimeros.

*Resina epoxi sin pasivador.
7 *Resina epoxi con pasivador.

*Resina epoxi de uno o dos componentes.




Linea
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IMPLAREST C

DEFINICION

Adhesiva epoxi 100% sdlido,
bicomponente, especial para la
union de hormigon nuevo con
viejo. Una vez mezclados se
obtiene un liquido semifluido
aplicable por encima de 10°C.

Imprimacion menocomponen-
te en base cemento y resi-
nas sintéticas.

CARACTERISTICAS

Para loda clase de recrecidos
tanto en horizontal (suelos)
como en vertical (muros) y
lechos. Union entre hormigo-
nes endurecidos con frescos,
proporciona union monolitica
enftre los dos elementos.

Puente de adherencia entre
hormigon viejo y los morteros
de reparacion de la gama
MORCEMREST

PASIVADO DE ARMADURAS CON IMPLARESTC

(imprimacién monocomponente en base cemento)

Técnicas de Reparacion: PASIVADO




Técnicas de Reparacion: PUENTE de UNION

Linea
rehabilitacion

2014710/ 0

al

DEFINICION CARACTERISTICAS

Adhesiva epoxi 100%: solido, Para loda clase de recrecidos
bicomponente, especial para la tanto en horizontal (suelos)
unldn de hormigon nueva con como en vertical (muros) y
viejo. Una vez mezclados se techos. Unién entre hormigo-
obliene un liquido semilluido nes endurecidos con frescos,
aplicable por encima de 10°C, proporciona union monolitica
enlre los dos elementos.

PUENTE DE UNION ENTRE HORMIGONES CON

IMPLAREST EP
Bl-Componente epoxi

~

N
grupopuma




Norma UNE-EN 1504

_ Descripcion: Los 10 Documentos de la Norme UNE EN 1504

Linea
rehabilitacion

UNE-EN 1504-1 Describe términos y definiciones de la norma

UNE-EN 1504-2 Proporciona especificaciones para productos de proteccion superficial del hormigén
UNE-EN 1504-4 Proporciona especificaciones para adhesion estructural

UNE -EN 1504 -5 Proporciona especificaciones para inyeccion del hormigén

UNE-EN 1504-6 Proporciona especificaciones para anclaje de armaduras de refuerzo

UNE-EN 1504-7 Proporciona especificaciones para proteccion frente ala corrosion de las armaduras
UNE-EN 1504-8 Describe el control de calidad y la evaluacién de la conformidad para los fabricantes

UNE -EN 1504-9 Principios basicos para el uso productos/sistemas

UNE-EN 1504-10 Proporciona informacion sobre la aplicacion y control de los trabajos de aplicacion en obra

—~
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UNE EN 1504-3

*Reparacion
estructuraly no
estructural
Principios que
comprenden el
método:

- Principio 3
- Principio 5

- Principio 6

PRINCIPIOS Y METODOS RELATIVOS A LOS DEFECTOS EN EL HORMIGON

PRINCIPIO

Principio 1
(P1)

Principio 2
(MC)

Principio 3
(CR)

Principio 4
(S9)

Principio 5

(PR)

Principio 6
(RC)

DEFINICION DEL PRINCIPIO

Proteccion contra la penetracion.

Reduccién o prevencion de laentrada de agentes
adversos p.e. agua, otros liquidos, vapor, gas,
agentes quimicos y bioldgicos.

Control de la humedad.

Ajustey mantenimiento del contenido de humedad
en el hormigéndentro de un intervalo de valores
especificado.

Restauracion del hormigén. Restauracion
delhormigén ala formay funcién especificada
originalmente.

Refuerzo estructural. Incremento o
restauracion de la capacidad portante de un
elemento de la estructura de hormigén.

Incrementos de la resistencia fisica. Incremento de
laresistencia al ataque fisico o0 mecanico.

Resistencia alos productos quimicos. Incremento
de la resistencia de la superficie del hormigén al
deterioro por ataque quimico.

METODOS BASADOS EN EL PRINCIPIO

1.1.
12,
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
75
1.8.
2.
22.
2.3.
24.
2158
3.1.
3.2.
3.3.
3.4.

4.

~

42

4.3.

44

45.
4.6.
4.7.
5.1.
52.
53.
6.1.
6.2.

6.3.

Impregnaciones hidréfobas
Impregnaciones

Revestimientos

Fisuras con vendaje local

Rellenode fisuras

Continuidad de las fisuras através de las juntas
Levantamiento de paneles exteriores
Aplicacion de membranas
Impregnacion hidréfoba
Impregnacion

Revestimiento

Levantamiento de paneles externos
Tratamiento electroquimico
Aplicacién manual del mortero
Relleno con hormigény mortero
Proyeccién de hormigény mortero

Reemplazode elementos

. Adicién o reemplazo de barras de armadura embebidas o externas

. Adicién de armadura anclada en agujeros preformados o taladros

Adhesién de una chapa de refuerzo

. Adicién de mortero u hormigén

Inyeccién en las fisuras, huecos o instersticios
Rellenode las fisuras, huecos e instersticios
Pretensado (postensado)

Revestimiento

Impregnacion

Adicién de mortero u hormigén

Revestimiento

Impregnacion

Adicién de mortero o de hormigén

EN 1504
1504-2
1504-2
1504-2

1504-5

1504-2
1504-2
1504-2

1504-3
1504-3
1504-3

1504-6
1504-4
1504-3/1504-4

1504-5
1504-5

1504-2
1504-3

1504-2

1504-3



e UNE EN 1504-3

rehabilitacion

*Reparacién PRINCIPIO
estructuraly no
estructural
Principio 7
(RP)
Principios que
comprenden el
métOdO Prln((;l}:))lO 8

- Principio 7
Principio 9
(cc)

Principio 10
(CP)

Principio 11

(CA)

.
3

5
grupopuma

PRINCIPIOSY METODOS RELATIVOS A LA CORROSION

DEFINICION DEL PRINCIPIO

Preservacion o restauracion de la
pasividad. Creacion de las
condiciones quimicas en las que la
superficie de la armadura se mantenga

o retorne a las condiciones de pasivado.

Incremento de la resistividad.
Incremento de la resistividad eléctrica
del hormigén.

Control catédico.

Creacion de las condiciones para que las
areas potenciamente catddicas de la
armadura hagan imposible alcanzar una
reaccion anddica.

Proteccidn catddica.

Control de las zonas anddicas.

Creacidn de las condiciones para que las
areas potencialmente anddicas de la
armadura hagan imposible alcanzar una
reaccion de corrosion.

DE LA ARMADURA

METODOS BASADOS EN EL PRINCIPIO

7.1.Aumento del recubrimiento con mortero u hormigén adicional
7.2. Reemplazo del hormigén contaminado o carbonatado
7.3. Realcalinizacion electroquimica del hormigén carbonatado

7.4. Realcalinizacién del hormigén carbonatado por difusion
7.5. Extraccion electroquimica de cloruros

8.1. Impregnacién hidréfoba

8.2. Impregnacion

8.3. Revestimiento

9.1. Limitacién del contenido en oxigeno( al nivel del catodo) por
saturacion o por revestimiento superficial

10.1.Aplicacion de un potencial eléctrico
11.1. Revestimiento activo de la armadura

11.2. Revestimiento de proteccion de la armadura

11.3. Aplicacién de inhibidores de corrosién en o sobre el
hormigén

EN 1504

1504-3

1504-3

1504-2
1504-2
1504-2

1504-7

1504-7

1504-



UNE-EN 1504: Tipos de morteros de reparacion

Linea

rehabilitacion CARACTERISTICA Estructural No Estructural
Clase R4 Clase R3 Clase R2 Clase R1
Resistencia a Compresion &< 2 45MPa > 25 MPa > 15 MPa > 10 MPa
Contenido iones Cloruro < 0.05% < 0.05%
Adhesién <= 2.0MPa > 1.5MPa > 0.8 MPa -
Resistencia Carbonatacion d < hormigén de control Ningun requisito
Modulo Elasticidad < 2 20GPa > 15GPa Ningun requisito >
Compatibilidad Térmica Resistencia de unién después de 50 ciclos Inspeccién visual
después 50 ciclos
Parte 1: Hielos / Deshielo > 2.0 MPa > 1.5MPa > 0.8 MPa
Compatibilidad Térmica Resistencia de unién después de 30 ciclos Inspeccién visual
después 30 ciclos
Parte 2: Lluvia Tormentosa > 2.0 MPa > 1.5MPa 2 0.8 MPa
Compatibilidad Térmica Resistencia de union después de 30 ciclos Inspeccién visual
después 30 ciclos
Parte 4: Ciclos secos > 2.0 MPa > 1.5MPa > 0.8 MPa P
Absorcion Capilar <0.5Kg-m(-2)-h(-0.5) Ningun requisito

~
R
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TIXOTROPICO

Gama Productos Soluciones GRUPO PUMA REPARACION

MORTEROS TECNICOS DE FRAGUADO NORMAL

PRODUCTO

MORCEMREST
EF 50

MORCEMREST
SR 50

MORCEMREST
SR50Q

MORCEMREST
RF 15

MORCEMREST
RF 35

MORCEMREST
c5

MORCEM RAPIDO

MORCEMREST
MH

MARCADO
CE

R4

R4

R4

R3

R1

H4

DEFINICION

Maortero de reparacion
tixotropico reforzado con
fibras.

Mortero de reparacion
R4 monocomponente
de alla resistencia para
randes espesores.
ormulado con ce-
mento sulforesistente.

Mortero de reparacion
H4 monocomponente
de alla resistencia para
?_randes espesores.,

ormulado con ce-
menio sulforesisiente.
Contiene inhibidores
de corrasion.

Mortero de reparacion
tixotropico rorzado cor
con fibras.

Morrem de reparacion
riefite de

reslsienclas medias

reforzado con fibras,

Mortero de repa-
raclon casmético
monoecomponente y
nivelacion superficial.

Mortero de reparacion
rapido, para reparacion
de hommigon no estruc-
tural y de bajas solici-
faciones mecanicas

Mortero fluido autocom-
pactable de alta
resistencia, refrac-

clin compensada y
reforzado con fibras.

METODO DE

APLICACION

Manual
Proyectado

Manual
Proyectado

Manual
Proyectado

Manual
Proyectado

Manual
Proyectado

Manual
Proyectado

Manual

Bombeo
Verlido

PRODUCTO

v £}

IMPLAREST EP

IMPLAREST C

DEFINICION

Adhesiva epoxi 100%  salido,
bicomponente, parala
unién de hormigon nuevo con
viejo. Una vez mezclados se
obtiene un liquido semifiuido
aplicable por encima de 10°C.

Imprimacion menocompenen-
te en base cemento y resi-
nas sinteticas.

MORCEMREST C5

MOR(‘EMREST

CARACTERISTICAS

Para loda clase de recrecidos
tanto en horizontal (suelos)
como en vertical (muros) y
techos. Union entre hormigo-
nes endurecidos con frescos,
proporciona union monolitica
entre los dos elementos.
Puente de adherencia entre
hormigon viejo y los morteros
de reparacion de la gama
MORCEMREST

IMPLAREST C




Técnicas de Reparacion: PARCHEO

TECNICA POR PARCHEO: Morteros Tixotropicos

Linea
rehabilitacion
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PRODUCTO MARCADO DEFINICION METODO DE
CE APLICACION
Mortero de reparacion
MORCEMREST : P Manual
EF 50 R4 E)é(:targplco reforzado con Proyectado
Mortero de reparacion
R4 monocomponente
MORCEMREST R4 de alta resistencia para Manual
SR 50 grandes espesores. Proyectado
Formmulado con ce-
mento sulforesistente.
Mortero de reparacion
R4 monocomponente
de alta resistencia para
MORCEMREST R4 grandes espesores. Manual
SR50Q Formulado con ce- Proyectado
mento sulforesistente.
Conliene inhibidores
o de corrosion.
O
o Mortero de reparacion
g MORCEMREST S Manual
= RF 15 i D LPIED 0,200 Proyectado
= 3
o
x .
- Maortero de reparacion
MORCEMREST B3 monocomponente de Manual
RF 35 resistencias medias Proyectado
reforzado con fibras.
Mortero de repa-
MORCEMREST B3 racion cosmeéetico Manual
Cc5 monocomponente y Proyectado

nivelacion superficial.



Teécnicasde R

L4

eparacion: VERTIDO

Linea
rehabilitacion

PRODUCTO MARCADO DEFINICION METODO DE
CE: APLICACION
Mortero fiuido autocom-
MORCEMREST - s e Bombeo
Mk cion compensada y Vertido

reforzado con fibras.

~

5
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Técnicas de Reparacion: PROYECCION

o
=
o
)
o
=
o
=
s

PRODUCTO

MORCEMREST
EF 50

MORCEMREST
SR 50

MORCEMREST
SR50Q

MORCEMREST
RF 15

MORCEMREST
RF 35

MORCEMREST
C5

MARCADO
CE

R4

R4

R4

R3

R3

R3

DEFINICION

Mortero de reparacion
tixotropico reforzado con
fibras.

Mortero de reparacion
R4 monocomponente
de alta resistencia para
grandes espesores.
Formulado con ce-
mento sulforesistente.

Mortero de reparacion
A4 monocomponente
de alta resistencia para
grandes espesores.
Formulado con ce-
mento sulforesistente.
Contiene inhibidores
de corrosion.

Mortero de reparacion
tixotropico rforzado con
con fibras.

Martero de reparacion
monocompenente de
resistencias medias
reforzado con fibras.

Mortero de repa-
racion cosmeético
monocomponente y
nivelacion superficial.

TECNICA POR PROYECCION: Morteros Tixotropicos

METODO DE
APLICACION

Manual
Proyectado

Manual
Proyectado

Manual
Proyectado

Manual
Proyectado

Manual
Proyectado

Manual
Proyectado



Reparadores de fraguado rapido

rehabilitacion

ez | w e

Morteros Tixotropicos de fraguado rapido




Reparadores de fraguado rapido

Linea
rehabilitacion

TECNICAMANUAL EN TRABAJOS VERTICALES

Morteros Tixotro

PRODUCTO MARCADO DEFINICION METODO DE
CE APLICACION
Morteros Tixotropica
MORCEMREST R3 de resistencias medias,
o FAST 40 fibrado, fraguado Manual
O rapido para la reparacion
o y enlucido del hormigon.
O
= Tixotropico
o de resistencias altas,
E ?ggg%MSEAL R4 fibrado, para la Maniial
reparacion y proteccion
del hormigon.

Basada en tecnologia
arganosilanos.

~
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Norma UNE-EN 1504

_ Descripcion: Los 10 Documentos de la Norme UNE EN 1504

Linea
rehabilitacion

UNE-EN 1504-1 Describe términos y definiciones de la norma
LRSS —

UNE-EN 1504-3 Proporciona especificaciones para la reparacion estructural y no estructural

UNE-EN 1504-4 Proporciona especificaciones para adhesion estructural

UNE -EN 1504 -5 Proporciona especificaciones para inyeccion del hormigén

UNE-EN 1504-6 Proporciona especificaciones para anclaje de armaduras de refuerzo

UNE-EN 1504-7 Proporciona especificaciones para proteccion frente ala corrosion de las armaduras

UNE-EN 1504-8 Describe el control de calidad y la evaluacién de la conformidad para los fabricantes

UNE -EN 1504-9 Principios basicos para el uso productos/sistemas

UNE-EN 1504-10 Proporciona informacion sobre la aplicacion y control de los trabajos de aplicacion en obra

—~
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UNE EN 1504-2

| Lnes *Sistemas de
rehabilitacion .,
proteccion
superficial para el
hormigon

Principios que
comprenden el
método:

Principio 1

Principio 2

Principio 5

Principio 6

.
3
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PRINCIPIOS Y METODOS RELATIVOS A LOS DEFECTOS EN EL HORMIGON

PRINCIPIO

Principio 1
(P1)

Principio 2
(MC)

Principio 3
(CR)

Principio 4
(S9)

Principio 5

(PR)

Principio 6
(RC)

DEFINICION DEL PRINCIPIO

Proteccion contra la penetracion.

Reduccién o prevencion de laentrada de agentes
adversos p.e. agua, otros liquidos, vapor, gas,
agentes quimicos y bioldgicos.

Control de la humedad.

Ajuste y mantenimiento del contenido de humedad
en el hormigéndentro de un intervalo de valores
especificado.

Restauracion del hormigén. Restauracion
delhormigén ala formay funcién especificada
originalmente.

Refuerzo estructural. Incremento o
restauracion de la capacidad portante de un
elemento de la estructura de hormigén.

Incrementos de la resistencia fisica. Incremento de
laresistencia al ataque fisico o0 mecanico.

Resistencia alos productos quimicos. Incremento
de la resistencia de la superficie del hormigén al
deterioro por ataque quimico.

METODOS BASADOS EN EL PRINCIPIO

1.1.
1.2.
13.
1.4.
1.5.
1.6.
75
1.8.
2.1.
2.2.
23.
24.
2158
NI
3.2.
3.3.
3.4.

4.

~

42

4.3.

44

45.
4.6.
47.
5.1.
5.2.
53.
6.1.
6.2

6.3.

Impregnaciones hidrofobas
Impregnaciones

Revestimientos

Fisuras con vendaje local

Rellenode fisuras

Continuidad de las fisuras através de las juntas
Levantamiento de paneles exteriores
Aplicacion de membranas
Impregnacion hidréfoba
Impregnacion

Revestimiento

Levantamiento de paneles externos
Tratamiento electroquimico
Aplicacién manual del mortero
Relleno con hormigény mortero
Proyeccién de hormigény mortero

Reemplazode elementos

. Adicién o reemplazo de barras de armadura embebidas o externas

. Adicién de armadura anclada en agujeros preformados o taladros

Adhesién de una chapa de refuerzo

. Adicién de mortero u hormigén

Inyeccién en las fisuras, huecos o instersticios
Rellenode las fisuras, huecos e instersticios
Pretensado (postensado)

Revestimiento

Impregnacion

Adicién de mortero u hormigén
Revestimiento

. Impregnacion

Adiciéon de mortero o de hormigén

EN 1504
1504-2
1504-2
1504-2

1504-5

1504-2
1504-2
1504-2

1504-3
1504-3
1504-3

1504-6
1504-4
1504-3/1504-4

1504-5
1504-5

1504-2
1504-3

1504-2

1504-3



Linea UNE EN 1504-2
rehabilitacion
*Sistemas de
proteccion
superficial para el
hormigon

Principios que
comprenden el
método:

- Principio 8

.
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PRINCIPIO

Principio 7
(RP)

Principio 8
(IR)

Principio 9
(CC)

Principio 10
(CP)

Principio 11
(CA)

PRINCIPIOS Y METODOS RELATIVOS A LA CORROSION
DE LA ARMADURA

DEFINICION DEL PRINCIPIO

Preservacion o restauracion de la pasividad.
Creacién de las condiciones quimicas enlas que
la superficie de la armadura se mantenga o
retorne a las condiciones de pasivado.

Incremento de la resistividad.
Incremento de la resistividad eléctrica del
hormigén.

Control catédico.

Creacién de las condiciones para que las areas
potenciamente catédicas de la armadura hagan
imposible alcanzarunareaccion anddica.

Protecci6n catédica.

Control de las zonas anddicas. Creacion
de las condiciones para que las areas
potencialmente anédicas de laarmadura hagan
imposible alcanzar unareaccién de corrosion.

METODOS BASADOS EN EL PRINCIPIO

7.1.Aumento del recubrimiento con mortero u hormigén adicional
7.2. Reemplazo del hormigén contaminado o carbonatado
7.3. Realcalinizacion electroquimica del hormigén carbonatado

7.4. Realcalinizacion del hormigén carbonatado por difusiéon
7.5. Extraccion electroquimica de cloruros

8.1. Impregnacién hidréfoba

8.2. Impregnacion

8.3. Revestimiento

9.1. Limitacién del contenido en oxigeno( al nivel del catodo) por saturacién o por
revestimiento superficial

10.1.Aplicacién de un potencial eléctrico
11.1. Revestimiento activo de la armadura

11.2. Revestimiento de proteccion de la armadura

11.3. Aplicacion de inhibidores de corrosion en o sobre el hormigon

EN 1504

1504-3

1504-3

1504-2
1504-2
1504-2

1504-7

1504-7



. Sistemas de proteccion superficial
FUNCION del PROTECTOR SUPERFICIAL

PROTEGER la estructura de posible ataques fisicos o quimicos:
Diferentes sistemas de proteccion superficial del hormigoén:
Impregnacion Hidréfoba:

1. Hidrofugantes.

Linea
rehabilitacion

2. Inhibidores de corrosion migratorios.
Impregnacion:
1. Pelicula delgada discontinua (Producto poco frecuente en el

mercado...)
Revestimiento:
s 1. Pinturas anticarbonatacion.

’ 2. Membrana estanca cementosa.

ﬁ 3. Membrana estanca polimérica.




Linea
rehabilitacion
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Sistemas de proteccion superficial del hormigon:
1. IMPREGNACION HIDROFOBA

e e, T o B

= = = i -" -

Tratamiento _para__obtener una L N e e
superficie repelente al agua P e, RN o
i T e
- La superficie interior de los poros y FemEraran.. W
capilares esta revestida, pero éstos no L N B e ke L
, T B oy | s . 3
estan rellenos. - T e R T e il
W TR ST mees o | N W
S e ek B

e SEame T2 e e R R

- No forma pelicula y no altera apenas
la estética.

- Los componentes activos pueden ser
silanos o siloxanos




Sistemas de proteccion superficial del hormigon:
. Diferencia IMPERMEABLE VS HIDROFUGO

Linea
rehabilitacion

IMPERMEABLE: Impenetrable al agua o a otro fluido con presion

HIDROFUGO: Repele el agua
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rehabilitacion

—

>
grupopuma

Sistemas de proteccion contra la corrosidon de armaduras

1. IMPREGNACION HIDROFOBA

 Impidenla penetracionde agua en soportes 1.1. HIDROFUGANTES
verticales.

No funcionan en inmersidon (no son estancos).
Alta permeabilidad al vapor de agua.
No forman pelicula.

IMPERMOR

Incoloros (leve cambio de tono del revestimiento).
Aplicacion por aspersion o irrigacion. g —
Durabilidad limitada. ; e




1. IMPREGNACION HIDROFOBA
1.2. INHIBIDORES DE CORROSION

wnabrecen  IPENEtran por migracion hasta el armado, creando una capa protectora frente a la
corrosion.

Incrementan la resistividad (cesa movimiento electrones).
Reducen la difusion de oxigeno y CO2
Efecto hidrofugante (Reducen la entrada de agua).

. Sistemas de proteccion contra la corrosion de armaduras

Protege frente a ataques acidos y quimicos
Detiene la corrosion de las zonas oxidadas
Bloquea el ataque por carbonataciony cloruros
Protege areas anodicas y catddicas

Elevada durabilidad.

Diferentes naturalezas, aminoalcohol, carboxilatos...




1. IMPREGNACION HIDROFOBA

Sistemas de proteccion contra la corrosion de armaduras
. 1.2. INHIBIDORES DE CORROSION

Linea

reneplitzcon INHIBIDORES DE CORROSION MIGRATORIOS

USOS

 Estructuras de hormigén armado, INHIBIDOR AA 2021 (MCI)
prefabricado, pretensado,
postensado o marino base aminoalcohol

» Plataformas de aparcamiento,
rampas, garajes...y edificios de

todos los tipos INHIBIDOR CX 2020 (MCI)
« Espigones, pilotes, pilares
X base carboxilato

, Recomendado para hormigones con

contenidosen cloruros superiores al 1%.
grupo;:jma
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Sistemas de proteccion contra la corrosion de armaduras
1. IMPREGNACION HIDROFOBA
1.2. INHIBIDORES DE CORROSION

INHIBIDORES DE CORROSION MIGRATORIOS

APLICACION SISTEMA

1.Armaduracorroida

2.Aplicacion de inhibidores de corrosion en la superficie del hormigdn
3.Migracion del inhibidor

4 Proteccionde la armadura




Morcemrest Inhibidor

Morcemrest Inhibidor
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Morcemrest Inhibidor

Linea
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Sistemas de proteccion superficial del hormigon:
2. IMPREGNACION

Tratamiento para reducir la porosidad
v reforzar la superficie

- Los poros y capilares se rellenan total o
parcialmente.

- Se forma una pelicula fina y discontinua
sobre la superficie

- Los ligantes pueden ser polimeros,
organicos, etc..

- Permeable al vapor de agua

- Impermeable al agua de lluvia y a los gases
que deterioran el hormigon.

- Resistente a los rayos U.V, a la intemperie y
a las heladas
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Sistemas de proteccion superficial del hormigon:
3.RECUBRIMIENTOS

Tratamiento para obtener una capa
protectora continua sobre Ila

superficie

-Poros totalmente rellenos.
-Alterael color y la textura de la superficie.

-Los espesores van de micras a milimetros.
(0.1 a 5 mm habitualmente)

-Los ligantes pueden ser polimeros
organicos, polimeros organicos con
cemento o cemento hidraulico modificado
con dispersién de polimero.




Protecciones Hormigon Armado

Linea
rehabilitacion
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Linea
rehabilitacion

[ I 4

1.Pintura de proteccion

Proteccidn de superficies.
Altaresistencia UV.

Alta permeabilidad al vapor de agua.
Impermeables al agua de lluviay al CO2
Forman pelicula (Espesor de micras).
Coloreados (Cambian el aspecto de la
superficie).

Aplicacion mediante rodilloo
proyeccion.

Primera capa diluida con 10 a 15% de
agua.

Segunda capa diluida con 5% de agua.
Durabilidad media.

Protecciones Hormigon Armado

—
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Protecciones Hormigon Armado

Impiden la penetracidn de
agua (soportes
horizontalesy verticales).
Presion positivay
negativa.

Funcionan en inmersion
(estancos).

Alta permeabilidad al
vapor de agua.

Forman pelicula(Espesor
de varios mm).
Coloreados (Cambian el
aspecto de la superficie).
Aplicacion mediante
rodillo o proyeccion.
Elevada durabilidad (Agua
potable)

Linea
rehabilitacion

2.Gama Cementosa
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AZUCARERA ACOR. OLMEDO. VALLADOLID.
SEPTIEMBRE 2017

Protecciones Hormigon Armado




Protecciones Hormigon Armado
Proteccion del hormigon, frente a digestor metalico

Linea
rehabilitacion

AN G

ESTADO PREVIO

5
grupopuma




Protecciones Hormigon Armado
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. Norma UNE-EN 1504: Procedimiento reparacion

Linea
rehabilitacion —

- Eliminacion del Hormigon en mal estado.

Sistema de Productos
Integrados

- Limpieza del soporte y armaduras

- Pasivacion de armaduras

- Regeneracion de la seccion

- Proteccion Superficial




DOSSIER DE OBRA

/—"\
b
grupopuma




i s

=
5]

B o | TR :}
%%ﬂ S S0 Y
e \ Lva»wwmwl N

o =

|
-
all B
3lle Fued
sue

b
¥

P o8 | ‘N,Hh“au
&k [y , oy . l . L e
mw:o:mﬂ_@_mn sanbie|y'a|je D) s - Saue|] ap'owisuLn | o -
5 . = > - - o o) T L
\ s Wﬂr@ﬂ = & op eulol @\: e
L N S .
IW , 2 ._‘.._I.I:l.l s =
“se|oellN 210K T % '
:;\.,.Mm >

= ¥

v i [

SieE of

% i By
-z =N 5 v %.W__,V

.. S9Ue|T] JO3
iz *

-
-

(K

0@/[210Hx
...vﬁ..' .._.l

N

i 5
£y = H.
> 2N ==

Bk

gzuelaﬂ

\Ven
=

nunINg
E
e,

“iCallede
i

B % 2

o



. LONJA DE LLANES

Linea
rehabilitacion

| LONJA DEL PESCADO

FACHADA PRINCIPAL




. Identifica las fases del Proceso de Reparacion

Linea

ensoiacen - EVALUACION DEL ESTADO DE LA ESTRUCTURA

- IDENTIFICACION DE LAS CAUSAS DEL DETERIORO

- DEFINICION DE LOS OBJETIVOS DE REPARACION Y PROTECCION

- SELECCION DE LOS PRINCIPIOS

- ELECCION DE LOS METODOS

- DEFINICION DE LAS PROPIEDADES DE LOS PRODUCTOS Y DE LOS SISTEMAS

- ESPECIFICACION DE LAS CONDICIONES DE MANTENIMIENTO




REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES

INTERIOR




. REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES

Linea
rehabilitacion

FACHADA HACIA EL PUERTO




REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES

rehabiltacion FASES DE LA INTERVENCION




REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES

FASE | ESTUDIO PREVIO. ANALISIS PATOLOGIAS

rehabilitacion

INSPECCION PRELIMINAR DE LESIONES
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. REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES

FASE | ESTUDIO PREVIO. ANALISIS PATOLOGIAS

INSPECCION PRELIMINAR DE LESIONES

rehabilitacion




. REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES

FASE | ESTUDIO PREVIO. ANALISIS PATOLOGIAS

INSPECCION PRELIMINAR DE LESIONES

rehabilitacion




. REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES

FASE | ESTUDIO PREVIO. ANALISIS PATOLOGIAS

INSPECCION PRELIMINAR DE LESIONES

rehabilitacion




. REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES

FASE | ESTUDIO PREVIO. ANALISIS PATOLOGIAS

INSPECCION PRELIMINAR DE LESIONES

rehabilitacion




REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES

FASE | ESTUDIO PREVIO. ANALISIS PATOLOGIAS

INSPECCION PRELIMINAR DE LESIONES




. REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES

FASE | ESTUDIO PREVIO. ANALISIS PATOLOGIAS

INSPECCION PRELIMINAR DE LESIONES

rehabilitacion




. REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES

FASE | ESTUDIO PREVIO. ANALISIS PATOLOGIAS

INSPECCION PRELIMINAR DE LESIONES

rehabilitacion

ke




REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES

unes FASE | ESTUDIO PREVIO. ANALISIS PATOLOGIAS

CATAEN ESTRUCTURAS:VIGAS




. REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES

FASE | ESTUDIO PREVIO. ANALISIS PATOLOGIAS

CATA EN ESTRUCTURAS: PILARES

rehabilitacion




REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES

FASE | ESTUDIO PREVIO. ANALISIS PATOLOGIAS

CATAEN ESTRUCTURA




REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES

nea FASE | ESTUDIO PREVIO. ANALISIS PATOLOGIAS
estesen ) CATAS EN ESTRUCTURA
P T T |

ARMADURA ORIGINAL -~ =%
CON PERDIDA DE | :
SECCION
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. REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES
FASE | ESTUDIO PREVIO. ANALISIS PATOLOGIAS

rehabilitacion
PRUEBASY ENSAYOS

Resultados
muy heterogéneos

100% resultados < 0.46%
(valor para que produce
dafios en hormigoén)

N




REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES
FASE | ESTUDIO PREVIO. ANALISIS PATOLOGIAS

rehabilitacion
PRUEBASY ENSAYOS

67 % resultados > 0.05%
(cantidad suficiente para
despasivar el acero).

100 % resultados > 10%
(valoresentre 10y 15%
hormigones buenos pero
permeables, no adecuados
ambientes agresivos)




. REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES

Linea

FASE | ESTUDIO PREVIO. ANALISIS PATOLOGIAS

PRUEBAS Y ENSAYOS

" 80 % muestras con perdidas
' seccion >10%

100 % resultados la carbonatacion alcanza &
las armaduras




. REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES

FASE | ESTUDIO PREVIO. ANALISIS PATOLOGIAS

rehabilitacion

, VALORACION
REPARACION PREVIA DEFECTUOSA:

INCORRECTO SANEAMIENTO. - Sin limpieza completa de armaduras

MALA EJECUCION.
Mortero mal compactadoy adherido.
Refuerzo metalico mal ejecutado (mal conectado).

FALTA DE PROTECCION DE LA REPARACION.

IMPORTANTE REPARAR + PROTEGER
MAYOR DURABILIDAD




. REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES

FASE Il TRATAMIENTO / PROCESOS DE REPARACION DE ESTRUCTURA
Linea DEFINICION DE PROCESOS DE REPARACION

rehabilitacion

12 PICADO Y SANEADO HORMIGON FISURADO.
22 LIMPIEZA ARMADURAS MEDIANTE CHORREO DE ARENA.
32 LIMPIEZA CON AGUA DULCE PARA ELIMINAR RESTOS DE SALITRE.
4° APLICACION DE INHIBIDOR DE CORROSION SOBRE ARMADURA. (aminocarboxilatos)
5° PASIVACION DE LA ARMADURA (imprimacion de base cementosa IC organofuncionales)
62 COLOCACION DE ARMADURA DE REFUERZO (donde sea preciso reforzar)
7 APLICACION DE PUENTE DE UNION EPOXI.
82 RECONSTRUCCION CON MORTERO SULFORESISTENTE TIPO RA4.
3 92 PROTECCION DEL MORTERO CON REVESTIMIENTO CEMENTOSO IMPERMEABLE Y
7 PINTURA ANTICARBONATACION.




REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES

FASE Il TRATAMIENTO / PROCESO DE REPARACION
DE ESTRUCTURA
REFUERZO ESTRUCTURAS
o1l [N
TECHOSOTANO

ELEMEMNTOS & SANEAR

ELEMENTOS A REFORZAR
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. REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES

ez FASE Il TRATAMIENTO / PROCESO DE REPARACION

rehabilitacion

DE ESTRUCTURA

REFUERZO ESTRUCTURAS
REFUERZO EN LOSAS ¥ VIGAS (PLANTA BAJA)

prlrmer conecior & cada jado comeciones S5 (B=5005])
iz la viga aprox, a 0,10m cada 0.5 m
N “h
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REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES

Unez FASE Il TRATAMIENTO / PROCESO DE REPARACION

rehabilitacion

DE ESTRUCTURA

REFUERZO ESTRUCTURAS
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. REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES

FASE Il TRATAMIENTO / PROCESO DE REPARACION
DE ESTRUCTURA
REFUERZO ESTRUCTURAS
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. REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES

FASE Il TRATAMIENTO / PROCESO DE REPARACION DE
ESTRUCTURA

Linea
rehabilitacion

REFUERZO ESTRUCTURAS
REFUERZO VOLADIZO EXTERIOR (PLANTA BAJA ) REFUERZO VIGAS (TECHO BAJA Y CUB.)

= 1 - 4 Fe k™ - 4 = -
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- w L L e o |
- i i i
"
, O 3
2 Fi 10 cMD.15
s
0,25 IS
Refusrzn Wgas 3312 “ny
2 conexlonas 28 cada
0,50 m par wiga




. REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES
FASE 11l EJECUCION DE LA OBRA

Linea

rehabilitacion LIMPIEZA PREVIA




Linea
rehabilitacion

REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES
FASE 11l EJECUCION DE LA OBRA

SANEADO DEL HORMIGON Y ARAMADURAS
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. REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES
FASE 11l EJECUCION DE LA OBRA

Linea

rehabilitacion SANEADO DEL HORN”GON Y ARAMADURAS




Linea
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REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES
FASE 11l EJECUCION DE LA OBRA

SANEADO DEL HORMIGON Y ARAMADURAS

e S i




. REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES
FASE 11l EJECUCION DE LA OBRA

Linea

rehabilitacion SANEADO DEL HORMIGON Y ARAMADURAS




. REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES
FASE 11l EJECUCION DE LA OBRA

Linea

rehabilitacion SANEADO DEL HORN”GON Y ARAMADURAS




. REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES
FASE 11l EJECUCION DE LA OBRA

Linea

rehabilitacion SANEADO DEL HORMlGON Y ARAMADURAS




. REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES
FASE 11l EJECUCION DE LA OBRA

Linea

rehabilitacion SANEADO DEL HORN”GON Y ARAMADURAS




. REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES
FASE 11l EJECUCION DE LA OBRA

Linea

rehabilitacion REGENERACléN CON MORTEROR4




. REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES
FASE 11l EJECUCION DE LA OBRA

Linea

rehabilitacion COLOCACION DE NUEVA ARMADURAS DE REFUERZO




. REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES
FASE 11l EJECUCION DE LA OBRA

Lnee COLOCACION DE NUEVA ARMADURAS DE REFUERZO

rehabilitacion
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. REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES
FASE 11l EJECUCION DE LA OBRA

Linea

rehabilitacién PROYECCION DEL MORTERO DE REPARACION




REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES
FASE 11l EJECUCION DE LA OBRA

rehabilitacion PROYECCION DEL MORTERO DE REPARACION
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REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES
- FASE 11l EJECUCION DE LA OBRA

rehabilitacion PROYECCION DEL MORTERO DE REPARACION
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REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES
. FASE 11l EJECUCION DE LA OBRA

rehabilitacion PROTECCION CON REVESTIMIENTO CEMENTOSO
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. REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES
FASE 11l EJECUCION DE LA OBRA

Linea

rehabilitacion PROYECCION CON MORTERO DE REPARACION




. REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES
FASE 11l EJECUCION DE LA OBRA

Linea
rehabilitacion




. REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES
FASE 11l EJECUCION DE LA OBRA

Linea
rehabilitacion
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. REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES

Linea
rehabilitacion

ESPECIFICACIONES FABRICANTE:

RESISTENCIA A FLEXION > 9 N/mm?
RESISTENCIA A COMPRESION > 45 N/mm




REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES
FASE IV COMPROBACION EFICACIA REFUERZOS

Linea
rehabilitacion PRUEBA DE CARGA DE FORJADOS
CARGAS DEFORMACIONES (mm) | TEMPERATURA (°C)| HUMEDAD (%
FASES CARGAS (kN/m?) | ACUMULADAS HORA DIA
21
(kN/m) F1 suc:;:or carainferior suc:;:or carainferior
INICIAL 0,00 0,00 0,00 17 14 90 95 11/11/2014 12:00
CARGA 1 0,00 1,00 0,04 15 14 72 71 11/11/2014 12:15
CARGA 2 1,58 2,58 0,05 17 15 67 64 11/11/2014 12:28
CARGA 3 1,58 4,16 0,08 18 17 65 63 1111/2014 12:44
Gttt (G 1,58 5,74 0,10 20 19 66 64 11/11/2014 12:55
MAX)
CARGA MAX '
o 1,58 7,32 < 0,44 20 19 63 62 12/11/2014 12:45
DESCARGA 0 0 0,01 17 16 67 68 12/11/2014 13:45

PRUEBA DE CARGA SEGUN EHE
FLECHA max < L2/20000 h > 0,44 mm < 2,94 mm > CUMPLE
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REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES
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. REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES




. REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES

Linea
rehabilitacion




REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES

Linea
rehabilitacion
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. REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES

Linea
rehabilitacion




REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES

Linea
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. REHABILITACION ANTIGUA LONJA DE LLANES

Linea
rehabilitacion
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Reparacion estructural 80 VPP Sanlucar de Barrameda

Estado previo (Fotografias proyecto de arquitectura)

e

Linea
rehabilitacion
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Reparacion estructural 80 VPP Sanlucar de Barrameda
Estado previo (Fotografias proyecto de arquitectura)

Linea
rehabilitacion




Reparacion estructural 80 VPP Sanlucar de Barrameda
Picado de secciones y limpieza de armaduras y placas con chorro de arena

Linea
rehabilitacion
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Linea
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Reparacion estructural 80 VPP Sanlucar de Barrameda
Pasivacion de armadurasy placas
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MPLAREST




Reparacion estructural 80 VPP Sanlucar de Barrameda
Aplicacion de mortero de reparacion R4 Sulforresistente (inhibidores de corrosién)

B o

Linea
rehabilitacion
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Reparacion estructural 80 VPP Sanlucar de Barrameda
Aplicacion de mortero de reparacion R4 Sulforresistente (inhibidores de corrosién)
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Linea
rehabilitacion

-
"]

z
Q
2
]
a
2
2
b
1

—~

5
grupopuma




DOSSIER DE OBRA

/—’\
b
grupopuma




Vista general exterior

Deposito Norte

Linea
rehabilitacion

Obra para la
Ejecucion del
Proyecto de
Reparacion de los
depositos de
24000m3 de la ETAP
de San Isidro de
Valladolid.

REPARACION ETAP DE SAN ISIDRO. VALLADOLID.




Vista general exterior

Depdsito Sur

Linea
rehabilitacion

Depdsito Norte

=5 REPARACION ETAP DE SAN ISIDRO. VALLADOLID.
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Vista detallesinterior. Depdsito Norte

Linea
rehabilitacion

REPARACION ETAP DE SAN ISIDRO. VALLADOLID.
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Vista general exterior

Depdsito Sur

Linea
rehabilitacion

Depdsito Norte

=5 REPARACION ETAP DE SAN ISIDRO. VALLADOLID.

5
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. Intervencion con materiales de Grupo Puma

Linea
rehabilitacion

REPARACION ETAP DE SAN ISIDRO. VALLADOLID.




. Vista detallesinterior. Depdsito Sur

Linea

rehabilitacion Depésito sur:

Cubierta a base de
placas
prefabricadas de
hormigoén.

REPARACION ETAP DE SAN ISIDRO. VALLADOLID.




. Vista detallesinterior

Linea

rehabilitacién EVALUACION:

Corrosion en el
armado.

Desprendimiento de
hormigén.

REPARACION ETAP DE SAN ISIDRO. VALLADOLID.




Linea

rehabilitacion EVALU AClO N:

. Vista detallesinterior. Depdsito Sur

Corrosién en el
armado.

Desprendimiento
de hormigon.

REPARACION ETAP DE SAN ISIDRO. VALLADOLID.




@i | ACTUACIONES:
1. Picado manual,
de los nervios de
las placas de
forjado con ayuda
de pistoletes
manuales hasta
consegquir llegar a
un horizonte de
hormigdén sano y
no deteriorado.

. Vista detallesinterior. Depdsito Sur

REPARACION ETAP DE SAN ISIDRO. VALLADOLID.




. Vista detallesinterior. Depdsito Sur

Linea

rehabilitacion ACTUACIONES:

2. Limpieza de
armaduras con
cepillo de alambres = =

y chorro de agua a Yo

presion de 200 bar.

REPARACION ETAP DE SAN ISIDRO. VALLADOLID.




Linea
rehabilitacion

ACTUACIONES:

3. Una vez limpias
las armaduras se
aplicé una
imprimacion
anticorrosiva de
base cementosa

tipo Implarest C de .

Puma

Vista detallesinterior. Depdsito Sur




. Vista detallesinterior. Depdsito Sur

Linea

rehabilitacion ACTUACIONES:

4. Aplicacion de
mortero
tixotropico de
reparacion R4
tipo Morcemrest,
para
regeneracion de
los elementos de g,
hormigén. .

%14 L

REPARACION ETAP DE SAN ISIDRO. VALLADOLID.




. Vista detallesinterior. Depdsito Sur

Linea
rehabilitacion

REPARACION ETAP DE SAN ISIDRO. VALLADOLID.




Vista detallesinterior. Depdsito Sur

Linea _
rehabilitacion

ke

o REPARACION ETAP DE SAN ISIDRO. VALLADOLID.
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Gemma de Benito.
Lic. Quimica| Técnico Prescriptor
Grupo Puma

grupopuma

Teléfono: 663 079 645
E-mail: gdebenito@grupopuma.com
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ADVERTENCIA LEGAL

Reservados todos los derechos. Los contenidos de la presente documentacion estan
protegidos por Ley. No esta permitida la explotacion, reproduccidn total o parcial de
este documento ni su tratamiento informatico, distribucion o transmision por
cualquier forma, medio o método sin el permiso previo y por escrito de GRUPO PUMA
S.L.

Este documento contiene informacidon de caracter general, sin que constituya
prescripcion ni asesoramiento profesional sobre los productos o soluciones
constructivas cuya informacion se contiene en el mismo, debiendo el destinatario en
caso de uso o aplicacion de los mismos cerciorarse de su idoneidad atendiendo a sus
caracteristicas y a las condiciones, soporte y posibles patologias de la obra en
cuestion, asi como atenerse en todo caso a los requerimientos e instrucciones
contenidos en las fichas técnicas y, en su caso otra documentacidon técnica,
correspondientes.




Red de contactos Grupo Puma

PRESCRIPTOR TECNICO DE ZONA TELEFONO
Cordobay Jaén Pablo Antonio Diaz Jiménez 627402490 pdiaz@grupopuma.com
Castillay Ledn Gemma de Benito 66307 96 45 gdebenito@grupopuma.com
Asturias y Cantabria Daniel Ramon Olivares Navarro 607621038 dolivares@grupopuma.com
. . . 66307 96 45 gdebenito@grupopuma.com
Eelicl el WMitgus) Femi Feres 637503078 gmfontan@grupopuma.com
Sevilla, Huelva, Cadiz y Extremadura Alexandra Guardefio Saldafia 607999013 aguardeno@grupopuma.com
Canarias Maria Montes de Oca 627902052 mmontesdeoca@grupopuma.com
Mal
alaga, Gréair;oarjﬁ;/rCampo de Juan Pablo Gonzélez Garcia 607203400 jpgonzalez@grupopuma.com
Alicante, Murcia, Albacete y Almeria José Miguel Abellan Rédenas 672135373 jabellan@grupopuma.com
Valenci 116 Ibi
alencia, Castellon, Cuenca, lbizay Blas Jose Alonso Cortes 664429343 balonso@grupopuma.com
Menorca
LRRhe) Tsel, C}ud3d izl Lauraliménez Coronado 637503747 liimenez@grupopuma.com
Guadalajara
7 Catalufia Carlos Mufioz Guillen 617484705 cmunoz@grupopuma.com
Pais Vasco y Aragon Miguel Angel Lépez Chacén 637812490 mikylopez@grupopuma.com
Mallorca Ricardo Ramis 63648 66 80 rramis@grupopuma.com

~

N
grupopuma




Proximos seminarios Grupo Puma

" . #ESTE VIRUS
" ' LopARAMOS

UNIDOS |

28 de abril Rehabilitacién con morteros de cal. :

17:00 h El caso de las humedades por capilaridad. h W
05 de mayo Sistemas de Aislamiento Térmico Exterior

17:00 h (SATE)
12 de mayo Pavimentos cementososy de resinas ¢ Cual

17:00 h debo colocar?

https://www.grupopuma.com/es-ES/agenda

19 de mayo Introduccion al refuerzo de estructuras

17:00 h mediante Fibra de Carbono. Casos practicos.
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